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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 
(g) Phasenschieber fur Antennen 

(g) Diese Erfindung beschreibt ein einsteil bares, verhalt- 
nismafSlg kleines Netzwerk mit Phasenverschlebung fur 

eIn Antonnonfeid, das in ein LGiterplatton-Verteilungsnetz 
eingebaut werden kann. 

Das NhU uiiifafSl oifi LaiLwi plallHn-V«rt«rlungt>«lniiinf U 
(A), das eine ebene dielektrische Leiterplatte (2) umfa(it, 
auf der sich ein Muster aus Leiterbahnen (3) beftndet. Die 
Leiterbahnen und die dielektrische Leiterplatine bilden 
Gin Obertragungsleilungsnetz, das ein an ein Slgnalein- 
gabemittel (I) angelegtes Signal in drei Pfade teilt, die je- 
weils in drei Anschlussen (V, B und C) enden, um das Ein- 
gangssignal oberen (T), unteren (B) und mittleren (C) Ab- 
schnitten eines Antennenfeldes zuzufuhren. Das Vertel- 
lungselement (A) wird In einem Abstand zu einer leiten- 
den Masseebene (B) gehalten. Ein bewegtiches ebehes dl- 
■ elektrisches Element (C) mit einer Reihe von Zahnen (4, 5) 
entlang gegenuberllegender Kanten ist verschiebbar uber 
der Oberflache des Verteilungselementes (A) befestigt. 
Das b«weglicho dieloktrischo Elomont (C) wird auf vor- 

schiebbare Weise von zwei Staben (6, 7) gehalten, die an 
der Massaebene (B) befesttgt slnd. Durch Bewegen des 
dielektrischen Elementes werden die Phasen in den obe- 
ren und unteren Abschnitten des Antennenfeldes in ent- 
gegengesertrte nichtungen geiindert, »o daQ die Phaaon- 
verschiebung in einem Abschnitt vergroSert und im an- 
deren Abschnitt verrihgert wird, wodurch bewirkt wird, 
dais sich die Sendekeule neigt. 
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Beschreibung 

Diese Erfindung betrifft Antennen und insbesondere eine 
Anordnung air elektrischen Abwartsneigung des einem 
Sendeantennenfeld zugeordneten elektronriagnetischen Wel- 
lenbildes oder zur elektrischen Neuausrichtung eines Emp- 
f angsantennenf eldes . 

Manchmal isi eine Einstellung der AusrichLung des elek- 
tromagnctiscbcn Wellcnbildes eines Sendeantennenfeldes 
wUnschenswert, insbesondere eine Abwartscinstellung, nor- 
malerweise 0° bis 15** unter der Horizontalen, wenn sich die 
Antenno in ©iner grdSeren Hohe als andere mil dcm Sycndc- 
antennenfeld kommunizierende Antennen befindet. Die Ab- 
wartscinstellung der Slrahlungscharakteristik andert den 
Funkversorgungsbereich und kann die Kommunikation mit 
mobilen Benutzem, die sich in Funkschatteogebieten unter 
dem Sendeantennenfeld befinden, verbessem. 

AuBer der mechanischen tats9chlichen Neigung der ge- 
samten Antennenanordnung ist eine elektrische Abwartsnei- 
gung der Strahlungscharakteristik bekannt, indem die relati- 
ve(n) Riase(n) zwischen zwei oder mehreren Ntrahlungsele- 
menten des Antennenfeldes steuerbar verandert wird. 

Bin bekanntes Verfahren, durch das die relative Phase 
zwischen zwei oder mehreren Strahlungselementen gean- 
dcrt wcidon kann, ist die Andcrung der rclativcn Langcn dcr 
jeweiligen Ubertragungsleitungen, die den gemeinsamen 
Speisepunkt der Antenne mit jedem Element des Antennen- 
feldes verbinden. Normalerweise sind verschiedene festge- 
Icgte Langen von Verbindungskabel vorgesehen. die zwi- 
schen dem gemeinsamen Speisepunkt und jedem Element 
selektiv angeschlossen werden, um eine gewiinschte Ab- 
wartsneigung zu erhaUen. ZurErleichterung der Verbindung 
enthalten die Verbindungskabel Koaxialstecker. Falls ein 
Stieifenleiter zur Verbindung des gemeinsamen Speise- 
punktes mit den jeweiligen Elementen des Antennenfeldes 
verwendet wird, wird auBeidem eine Art von tTbergangsmit- 
tel benotigt, um die Koaxialverbindungen des Verbindungs- 
kabcla ixiit dcm Strcifcnicitcr zu vcrbindcn. Ein Nachtcil 
dieses bckanntcn Vcrfahrcns besteht darin, dass es verbalt- 
nismSBig kostspielig und weniger zuverlassig ist und die 
Gefahr der Entstehung von Intermodulationsprodukten in 
sich birgt 

Ein andcrcs bekanntes Vcrfahrcn, durch das die relative 
Phase zwischen zwei oder mehreren Strahlungselementen 
geftndert werden kann, ist die Andcrung dcr Ausbrcitungs- 
geschwindigkdt auf der tjbertragungsleitung, die den ge- 
meinsamen Speisepunkt mit mindestens einigen der Ele- 
menten des Antennenfeldes vetbindet. Nonnalcrweisc wird 
das letztere Verfahren durch die selektive Andcrung der Di- 
elektrizitatskonstante des dielektrischen Mediums der Ober- 
Udj^uiigslcituiig aubgcfulut. Falls die tjbciUaguiigslcituDg in 
Form eines Streifenleiters vorliegt, wird die Ausbreitungs- 
geschwindigkcit darauf durch das Einfugen eines elektrisch 
isolierenden Materials zwischen dem Streifenleiter und sei- 
ner Tiigfthnrigen Masseehene gftSndert. 

Es ist jedoch klar, dass die Einfiigung von elektrisch iso- 
licrendem Material unter einen solchen Slreifenleiter eine 
StSrung der normalen Impedanz des Streifenleiters bewirkt. 
Falls beispielsweise ein Streifenleiter mil einer bestinmiten 
Breite in einem besliminten Abstand iiber einer Masseebene 
angeoidnet wird, so dass er eine Impedanz von 50 Ohm auf- 
wcist, verringert die Hinfugung von elektrisch isolierendem 
Material zwischen dem Streifenleiter und der Masseebene 
den Wen dleser Impedanz auf elnen Wen, der von dcr wlrk- 
samen Dielektrizitatskonstante des elektrisch isolicrcnden 
Materials abhangl. Die resultierende Impedanzfehlanpas- 
sung wUrde eine Verschlechterung des Reflexionsdamp- 

fung&vormogons dos Antennenfeldes bewirken. 


Die Australische Patentschrift Nr. 664625 beschreibt eine 
Anordnung eines einstellbaren Phasenschiebers, die diclck- 
trische Phasenschieberelemente, die beweglich zwischen 
Stteifenleitem angeordnet sind, die Strahlungselemente ver- 

5 binden, und eine gemeinsame Masseebene imifasst. Die 
Phasenschieberelemente wcisen eine charakteristische Kon- 
figuration auf, die eine Stoning der normalen Impedanz 
wUlirend der EiiiiiLclluxig vcruieiUel. Ditsse bckaLiuiLc Auuid- 
nung macht es jedoch erforderlich, dass sich die jeweiligen 

10 Phasenschieberelemente zwischen jedem aktiven Streifen- 
leiter und dcr Icitendcn Masseebene befinden. Eine soLche 
Anordnung bringt konctruktioncbedingte Macbleile sowie 
Begtenzungen des Bereichs der erzeugten Phaseovcrschie- 
bung mit sich, die folglich Begrenzungcn des Neigungsbe- 

15 reichs nach sich Ziehen. 

Eine Aufgabe der voriiegenden ErfindimR ist die Bercit- 
stellung einer einstellbaren Phasenschieberanordnung von 
verbesserter Einfachheit und Kompaktheit. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die 

20 Bereitstellung einer einstellbaren Phasenschieberanord- 
nung, die es ermoglicht, dass durch ein einziges Phasen- 
schieberelement von relativ kleinen AusmaBen die elektri- 
sche Neigung der Strahlungskeule eines Antennenfeldes mit 
mehreren Elementen auf einfache Weise angepasst wird, 

2S Noch cino woitoro Aufgabo dor Erfindung ist dio Boroit 
stellung einer Phasenschieberanordnung, die einen verhalt- 
nismafiig groBen Phasenverschiebungsbereich ermoglicht. 

Gem^B einem ersten Aspekt der Erfindung wind ein Pha- 
senschiebereiement bereitgesteUt. das ein im wesentlichen 

30 ebenes Leitermittel umfasst, das so angeordnet ist, dass es 
mindestens einen Signalpfad bildet, wobei der bzw. jeder 
Pfad an einem Ende davon ein Signaleingabcmittel, am an- 
dercn Endc. davon ein Signalausgabemittel und einen dazwi- 
schenliegenden l^iterabschnitt enthalt, wobei das I^iter- 

35 mittel in einer im wesentlichen paraUelen Beziehung zu ei- 
nem leitenden Masseebenenelement gehalten wird, wobei 
das Phasenschieberelement auBcrdem ein cbcncs dielektri- 

schca Blcmcnl, das an dfis LcitOTiiiUcl ungronitt, bo dass sicb 
das Leitermiitel zwischen der Ebene des dielektrischen Ele- 
40 mentes und der Masseebene be&ndet, und ein veranderbafes 
Einstellmittel enthSlt, das so angeordnet ist, dass es zwi- 
schen dem Leitermittel und dem ebenen dielektrischen Ele- 
ment selektiv eine relative Bewegung in eine Richtung er- 
zeugt, die den dazwischen liegenden Abschnitt des Leiter- 

45 mittels duichlSuft, wobei die Phase eines Signals am Aus- 
gang des bzw. jedes Signalausgabemitlels durch das Aus- 
maB dcr Obcrlappung des Lcitcrmittels durch das ebene di- 
elekUrische Element bestinunt wird, wobei eine solche Ober- 
lappung durch die Bewegung geandert wird. 

50 GcmaB cincm zwcitcn Aspekt der Erfindung wird ein 
Phasenschieberelement bercitgestcllt, das cin Ubcrtrzigungs- 
leitungsmittel umfasst, das von einem ersten ebenen dielek- 
trischen Element mit einer ersten Rache gegeniiber einer 
zweilen nsche gebildet wird, wobei sich auf der ersten Fla- 

55 che ein Muster ans mi ndestens einer T^iterbahn befindet, die 
so angeordnet ist, dass sie einen Signalpfad mit festgelegter 
physischer Langc bildet, wobei der bzw. jeder Pfad an einem 
Ende davon ein Signaleingabcmittel, am andean Ende da- 
von ein Signalausgabemittel und einen Zwischenabschnitt 

60 aus einer Leiterbahn enthalt, wobei das Ubertragungslei- 
tungsmittel in einer im wesentlichen paraUelen Beziehung 
zu einem leitenden Masseebenenelement gehalten wird, wo- 
bei das Masseebenenelement sich in einem Abstand von der 
zweiicn Fiache des dielekirlschen Elementes beflndei oder 

65 dieser dichtbenachbart ist, wobei das Phasenschieberele- 
ment auBerdem ein zweites ebenes dielektrisches Element, 
das an die erste FlSche des ersten dielektrischen Elcmcntcs 
angrenzt, und veronderbare Einstellmittel enthSlt, die so an- 
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geoidnet sind, dass sie selektiv eine relative Bewegung zwi- 
schen den ersten und zweiten dielektrischen Eleraenten in 
cine Richtung eraeugen, die den Zwischenabschnitt der Lei- 
terbahn durchlauft, wobei die Phase eines Signals am Aus- 
gang des bzw. jedes Signalausgabemiitels durch das Aus^ 5 
mafi der t)berlappung des Musters der Leiterbahn(en) durch 
das zweite dielektiische Element bestimmt wird, wobei eine 
solche OberlappuDg duruh die Bewegung veranden wird. 

GcmSB einem driUen Aspekt der Erfindung wird ein Pha- 
senschieberelement bereitgestellt, das ein Obertragungslei- lO 
tungsmittcl umfasst, das aus einem ersten ebenen dielektri- 
schen Element mit einer ersten Flache gegenuber eincr 
zweiten Flache gebildet wird, wobei sich auf der ersten FIS- 
che ein Muster aus mindestens einer Leiterbahn befindet, die 
so angeordnet isl, dass sie einen Signalpfad mit festgelegt^ is 
physischer Lange bildeU wobei der bzw. jcder Pfad an einem 
Ende davon ein Signaleingabemittel, am anderen Ende da- 
von ein Signalausgabemittel und einen Zwischenabschnitt 
aus einer Leiterbahn enthait, wobei das Ubertragungslei- 
tungsmittel in einer im wesentlichen parallelen Beziehung 20 
zu einem leitenden Masseebenenelement gehalten wind, wo- 
bei das Masseebenenelement sich in einem Abstand von der 
zweiten Rache des dielektrischen Elementes befindet oder 
dieser dichtbenachbart ist, wobei das Phasenschieberele- 

mcnt auBordcm cin zwcitcs cbcnos diclcktrischcs Element 25 
enthalt, das an die erste Flache des ersten dielektrischen Ele- 
mentes_angrenzl, wobei das zweite ebene dielektrische Ele- 
ment mindestens zwei gegeniiberUegende Kanten und ver- 
anderbaie Einstellmittel enthalt die so angeordnet sind. dass 
sie selektiv eine relative lineaie Bewegung zwischen den er- . 30 
sten und zweiten dielektrischen Hementen in eine Richtung 
eizeugen, die den Zwischenabschnitt dear Leiterbahn durch- 
lauft, wobei die Phase eines Signals am Ausgang des bzw. 
jedes Signalausgabemittels durch das AusmaB der Oberiap- 
pung des Musters der Leiterbahn (en) durch das zweite di- 35 
elektrische Element bestimmt wird, wobei eine solche "Qber- 
lagerung durch die lineare Bewegung verandert wird. 

Vor7;ugs.wcisc umfasst das vcrundcrbare EinstcUmiltcl 
cine Anordnung des zweiten ebenen dielektrischen Elemen- 
tes, die angxenzend an die erste Flache des ersten ebenen di- 40 
elektrischen Elementes vcrschiebbar bcfcstigt ist, wobei die 
Phase cines Signals an dem bzw. jedem Signalausgabemittel 
durch das AusmaB der tJbeilappung des Musters der Leiter- 
bahn(en) durch das zweite dielektrische Element bestinunt 
wird, wobei das AusmaB eincr solchen Obcriagening dutch 45 
die lineare Bewegung des zweiten dielektrischen Elementes 
verandert wird. 

Damit die Erfindung problendos rcalisicrt wcrdcn kann, 
wird nun eine Ausfiihrungsform davon mit Bezug auf Figu- 
ren der begleitenden Zeichnungen beschrieben, in denen: so 

Fig. 1 ciiic Diaufsitht cliici ctstcu AuafiiluTJiigsfoiin dci 

Phasenschieberanordnung der vorliegenden Erfindung ist. 

Fig. 2 eine Draufsicht eines Leiterplalten-Verteilungsele- 
mentes ist, das in die in Fig. 1 gezeigte Phasenschieberan- 

orHnnng p.ingehaiit isf. 55 

Fig, 3 eine Seitenansichl der in Fig. 1 gczeigten Phasen- 
schieberanordnung ist 

Fig. 4 einen schematischen Schaltplan eines Antennenfel- 
des ist, das den in Fig. I gczeigten Phasenschicber enthSlt. 

Fig. 5 eine Draufsicht einer zweiten Ausfiihrungsform 60 
der Phasenschieberanordnung der vorliegenden Erfindung 
zcigt 

Fig. 6 eine Draufsicht eines Ldterplattenelementes zeigt, 
das in die In Fig. 3 gezelgie PtiasenscWeberanordnung eln- 
gebaut ist. ^ 

Fig. 7 einen schematischen Schaltplan eines Antennenfel- 
des ist, das die in Fig. S gezeigte Phasenschieberanordnung 
ontholt. 
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Fig. 8 cine Draufsicht einer dritten AusfUhrungsform der 
Phasenschieberanordnung der vorliegenden Erfindung ist. 

Mit Bezug auf die Fig. 1 bis 4 der Zeichnungen wird ein 
Leiterplatten-Verteilungselement (A) gezeigt, das eine 
ebene dielektrische Leiterplatine (2) umfasst, wobei sich auf 
einer ersten Flache 2a davon ein Muster aus Leiterbahnen 
(3) befindet. Die Leiterbahnen und die dielektrische Leiter- 
plaLlne bilden ein UberLrdgungslclLuugsiictz zujii Tbileii ei- 
nes an einen Signaleingabeanschluss (I) angelegten Signals 
in drei Pf ade, die jeweils in drei Anschliissen (T, B und C) 
cnden, um das Eingangssignal den obcrcn (T), unteren (B) 
und mittleicn (C) Abechnitten eines Antennenfeldes zuzu- 
fUhren (siche Fig, 4). Das ^rteilungselement (A) wird in d- 
nem Abstand von raner leitenden Masseebene (B) gehalten, 
wobei die zweite RSche (2b) der ebenen dielektrischen Lei- 
terplatine (2) und die Masseebene einander geRenUberlie- 
gen. 

Altemativ konnen die zweite Flache (2b) der Leiterpla- 
tinc und die Masseebene dichtbenachbart sein (nicht ge- 
zeigt). 

Bin bewegliches ebenes dielektrisches iiiement (C) mit 
einer Reihe von Zahnen (4, 5) entlang gegenuberliegenden 
Kanten ist vcrschiebbar befestigt und grenzt an die obere 
Flache des Verteilungselementes (A) an. Das bewegUche di- 
elektrische moment (C) wird auf linear vorachiebboro Weiso 
von zwei parallelen Staben (6, 7) gehalten, die an die Mas- 
seebene (B) angeschlossen sind. Es ist klar, dass eine dreh- 
bare Anordnung eines dielektrischen Elementes realisiert 
werden konnte und auch voisesehen ist. 

Durch eine selektive Bewegung des dielektrischen Ele- 
mentes werden die Phasen in den oberen und unteren Ab- 
schnitten des Antennenfeldes in entgegengesetzte Richtun- 
gen geSndert, so dass die Phase in einem Abschnitt erhoht 
und im anderen Abschnitt verringert wird, wodurch bewirkt 
wird, dass sich die Sendekeule neigt. 

Mit Bezug auf die Fig. 5 bis 7 der Zeichnungen wird eine 
zweite Ausfiihrungsform der Erfindung zur Vcrwendung mit 

einem Antenucnfeld mit Kwci Abschnitteo (Fig. 7) geicoigi. 
Die Phasenschieberanordnung dieser Ausfuhrungsfonn ist 
ahnlich wie die mit Bezug auf die Fig. 1 bis 4 beschriebene, 
auBer, dass nur eine einzige, IMngliche serpentinenformige 
Leiterbahn 3a bereitgestellt wird. so dass sie eine t)bertra- 
gungsleitung bildet, deren entfemte Enden in Anschliissen T 
bzw. B enden. Ein bewegliches dielektrisches Element CI 
liegt in Form eines in Fig, 1 gczeigten halbierten dielektri- 
schen Elementes vor. Es ist klar, dass eine drehbare Anord- 
nung des dielektrischen Rcmcntcs fUr die in Fig. 5 gezeigte 
Anordnung reaUsiert werden konnte. 

Mit Bezug auf Fig, 8 wird eine Ausfiihrungsform gezeigt, 
die anstelle der Verwendung eincr Reihc von ZShncn ent- 
laiig der Kanten des bcweglichcn ebenen dielektrischen Ele- 
mentes (CI), wie es beispielsweise in Fig. 5 gezeigt wird, 
eine elektrisch gleichwertige Konfiguration verwendet. Dies 
wird durch die Bereitstellung der Leiterbahnen 3 mit einem 
nichrlinearen Teil in Form eines maanderformigen Musters 
8 einer dreieckformigen Konfiguration ausgeftihrt. Andere 
Konfiguradonen, beispielsweise trapezformige oder halb-el- 
lipsoide, kdnnten ausgefUhrt werden. In der in Fig. 8 gezeig- 
ten Ausfiihrungsform wird das bewegliche dielektrische 
Element C2 mit einer geraden Kante 9 bereitgestellt. 

Patentanspruche 

1. PhascnschicbercIemcnL, das ein Im wesendichen 
ebenes Leitermittel umfasst, das so angeordnet ist, dass 
es mindestens einen Signalpfad bildet, wobei der bzw. 
jederPfad an einem Ende davon ein Signaleingabemit- 
tel, am anderen Hnde davon ein Signalausgabemittel 
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imd dnen dazwiscben liegenden Ldterabschnitt ent- 
hait, wobei das Leitermittel in einer im wesendichen 
parallelen Besdehung zu einem leitenden Masseebe- 
nenelement gehalten wird, wobei das Phasenschieber- 
element auBerdem ein ebenes dielektrisches Element, 5 
das an das Leitermittel angrenzt, so dass sich das Lei- 
termittel zwischen der Ebene des dielektrischen Ele- 
memes und der Masseebene beflndet, und eln veran- 
derbarcs Einstcllmittel cnthalt, das so angeordnet ist, 
dass es zwischcn dem Leitermittel und dem cbenen di- lo 
elektrischen Element selektiv eine relative Bewegung 
in ©ine Richtung erzeugt, die den dazwischenliegendcn 
Abschnitt des Leitermittels durchlaufl, wobei die Phase 
eines Signals am Ausgang des bzw. jedes Signalausga- 
bemiuels durch das AusmaB dec Oberlappung des Lei- IS 
terraittels durch das ebene dielektrische Element be- 
stimmt wird, wobei eine soLche 'Oberlappung durch die 
Bewegung ge^dert wird. 

2, Phasenschieberelemenl, das ein Dbcrtragungslei- 
tungsmittel umfasst, das von einem ersten ebenen di- 20 
eiekUischen Ktement mit einer ersten i^ Iache gegenUber 
einer zweiten Flache gebildet wird, wobei sich auf der 
ersten Flache ein Muster aus mindeslens einer Leiter- 
bahn befindet, die so angeordnet ist, dass sie einen Si- 
gnalpfad cinor fostgclcgtcn phyaischon Langc bildct, 25 
wobei der bzw. jeder Pfad an einem Ende davon ein Si- 
gnaleingabemittel, am anderen Ende davon ein Signal- 
ausgabemittel und einen Zwischenabschnitt aus einer 
T^iterbahn enthalC wobei das tJbertragungsleilungs- 
mittel in einer im wesentlichen parallelen Beziehung 30 
zu einem leitenden Masseebenenelemeot gehalten 
wird, wobei das Masseebenenelemeot sich in einem 
gewissen Abstand von der zweiten FlMche des dielek- 
trischen Elementes belindet oder dieser dichtbenach- 
bart ist, wobei das Phasenschieberelemenl auBerdem 35 
ein zweites ebenes dielektrisches Element, das an die 
crste Flache des ersten dielektrischen Elementes an- 
grenzt, und vcrSndcrbarc Dinstcllmittcl cnthalt, die so 
angeordnet sind, dass sie selektiv eine relative Bewe- 
gung zwischen den ersten und zweiten dielektrischen 40 
Eleraenten in eine Richtung crzeugcn, die den Zwi- 
schenabschnitt der Leiterbahn durchlSuft wobei die 
Phase cincs Signals am Ausgang des bzw. jedes Signal- 
ausgabemittels durch das AusmaB der t)berlappung des 
Musters der Leiteibahn(en) durch das zweitc diclcktri- 45 
sche Element beslimmt wird, wobei ane solchc Ubcr- 
lappimg durch die Bewegung verandert wird. 

3. Phasenschieberelemenl, das ein ttbcrtragungslei- 
mngsmiltel umfasst, das aus einem ersten ebenen di- 
elektrischen Element mit einer ersten Flache gegeniiber 50 
chici zwcilcii Fliiclic gcbildol whd, wubcl Mch auf dci 
ersten Hache ein Muster aus mindestens einer Leiter- 
bahn befindet, die so angeordnet ist, dass sie einen Si- 
gnalpfad mit einer vorher festgelegten physischen 

T .Sngp. hildftt, wohei He.r bzw. jeHftr Pfad an einem RnHe 55 
davon ein Signaleingabemittel, ani anderen Ende da- 
von ein Signal ausgabemittel und einen Zwischenab- 
schnitt aus einer Leiterbahn enthSU, wobei das X)bcrtra- 
gungsleitungsmittel in einer im wesentlichen parallelen 
Be-ziehung zu einem leitenden Masscebenenelement 60 
gehalten wird, wobei das Masseebenenelement sich in 
einem Abstand von der zweiten RMche des dielektri- 
schen Elementes belindet oder dieser dichthenachbart 
ist, wobei das Phasenschleberelement auBcrdcm ein 
zweites ebenes dielektrisches Element cnthalt, das an 65 
die erste Flache des ersten dielekuischen Elementes 
angrenzt, wobei das zweite ebene dielektrische Ele- 
ment mindostons zwei gogeniiberliegende Kanten und 
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verfiiderbare Einstellmittel enthait, die so angeordnet 
sind, dass sie selektiv eine relative lineare Bewegung 
zwischen den ersten und zweiten dielektrischen Ele- 
menten in eine Richtung erzeugen, die den Zwischen- 
abschniu der Ijciterbahn durchlaufl, wobei die Phase 
eines Signals am Ausgang des bzw. jedes Signalausga- 
bemittels durch das AusmaB der Oberlappung des Mu- 
sters der Lt:iterbciliii(eii) durcb das z.weiLe dielckuisclic 
Element beslimmt wird, wobei eine sokhe Oberlap- 
pung durch die lineare Bewegung verandeit wird. 

4. Phascnschicbcrelcmcnt nach Anspnich 3, wobei das 
vcriinderbare Binstellmittel eine Anordnung des xwei- 

ten ebenen dielektrischen Elementes um^st, die an- 
grenzend an die erste FHche des ersten cbenen dielek- 
trischen Elementes vaschiebbar befestigt ist, wobei 
die Phase eines Signals an dem bzw. jedem Si^nalaus- 
gabemittel durch das AusmaB der Uberiappung des 
Musters der Leiterbahn(en) durch das zweite dielektri- 
sche Element bestimmt wird, wobei das AusmaB einer 
solchen Uberiappung durch die lineare Bewegung des 
zweiten dielektrischen Elementes verandert wird. 

5. Phasenschieberelemenl nach Anspruch 4, wobei das 
zweite ebene dielektrische Element eine Vielzahl von 
Erweiterungselementen enthalt, die sich von der min- 
dcatcns cincn Kanto davon crstrocken. 

6. Phasenschleberelement nach Anspruch 5, wobei das 
zweite ebene dielektrische Element eine A^elzahl von 
Erweiterungselementen enth^t, die sich von jeder der 
beiden gegeniiberliegenden Kanten des zweiten ebenen 
dielektrischen Elementes erstiecken. 

7. Phasenschiebeielement nach Anspruch 5 oder 6, 
wobd die Vielzahl von Erweiterungselementen minde- 
stens zwei drcicckig geformte Erweitenmgen umfas- 
sen, 

8. Phasenschieberelemenl nach Anspruch 4, wobei der 
Zwischenabschnitt der bzw. jeder Leiterbahn einen 
nichtlinearen Abschnitt mit einem milander^rmigen 

Muslcr cnthalt. 

9. Phasenschieberelemenl nach Anspruch 8, wobei das 
maanderformige Muster eine Sagezahnkonfiguration 

isi. 

10. Phasenschieberelement nach Anspruch 8 oder 9, 
wobei mindestens eine der bdden gegentiberliegenden 
Kanten des zweiten ebenen dielektrischen Elementes 
eine im wesentlichen gerade Kante ist. 

11. Phasenschieberelemenl nach irgendeinem der vor- 
hcrgchcndcn Anspriichc, wobei mindestens ein Teil der 
Leiterbahn(en) in einer serpentinenformigen Konfigu- 
ration gefaltet ist. 

12. Phasenschiebeielement nach iigendeinem der vor- 
hcrgchcndcn Ansprucbc, wobei das Muster aus cincr 
oder mehreren Leiterbahnen so angeordnet ist, das drci 
Pfade gebildet werden, die zwei auBere Pfade und ei- 
nen mittleren Pfad umfassen, wobei die drei Pfade an 
einem Ende davon ein gemeinsafnes Signaleingabemit- 
tel bzw. am anderen Ende davon ein Ausgabemittel 
aufweisen. 

13. Antennenfeld, das ein Phasenschieberelement 
nach irgendeinem der vorhergchenden Anspriiche ent- 
halt. 

14. Phasenschieberelement, wie es hier im wesentli- 
chen mit Bezug auf die Fig. 1 bis 8 der begleitenden 
Zeichnungen beschrieben wurdc, 
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